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اثر سطوح مختلف کود گاوی. اوره و تلفیقی بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک مقاومت به 
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چکیده 


آزمايش به‌صورت کرت‌های یک‌بار خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه نسهرکرد در سال 
زراعی ۱۳۹۳ --۱۳۹۲ انجام شد. سه سطح رژیم آیباری شامل: آبیاری کامل (شاهد)» ۷۵ و ۸۵۰ نیاز آبی به‌عنوان فاکتور اصلی و شش سطح مصرف کود 
شامل: ۱( عدم مصرف کود (شاهد)» ۳ ۲۵/ کود آوره+ ۷۵ دامی. ۳( ۵۰ کود آوره+ ۵۰ دأمی. ۴( ۷۵ کود اوره+ ۲۵ دامی» ۵ ۰۰ کود اوره و 
ع) ۱۰۰ دامی به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج نشان داد که اثر متقابل رژیم آبیاری و کود بر میزان آب نسبت به وزن خشک» درصد 
میزان آب برگ» آب حفظ شده برگ» ظرفیت حفظ رطوبت» آنیة تبنبیی: از دست رفته و عملکرد ماده خشک معنی‌دار بود. به‌طوری که بیش‌ترین میزان آب 
نسبت به وزن خشکه درصد میزان آب برگ آب نسبی از دست رفته و عملکرد ماده خشک در تیمار ۸۵۰ کود اوره+ ۵۰ دامی با آبیاری کامل و 
بیش‌ترین میزان آب حفظ شده برگ و ظرفیت حفظ رطوبت در تیمار ۵۰ کود اوره+ ۵۰ دامی با ۵۰ نیاز آبی مشاهده شد. در مجموع جهت حفظ 
تعادل رطوبتی گیاه, کاربرد ۸۵۰ کود اوره+ ۸۵۰ دامی با تأمین نیاز آبی کامل گیاه توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: تیره نعناعیان» عملکرد» عناصر غذایی. محتوی نسبی آب برگ» نیاز ۳ 


مقدمه 

بادرشبو بانام علمی (.) ۱۱۵۱0۲۱6۵ ]۲(۳۵6۵06۵۵1:۵) 
گیاهی علفی» یک‌ساله و متعلق به تیره‌ی نعناعیان 1۸0121686 
می‌باشد. جنس 1(70600601:01107 در ایران هشت گونه‌ی علفی 
یک‌ساله و چندساله معطر دارد که برخی گونه‌ها انحصاری ایران 
هستند (2014 ,۳۲070). این گیاه دارای گل‌های شپددار و اندام 
هوایی اسانس‌دار است. اسانس آن دارای خاصیت ضد باکتریایی بوده 
و برای مداوای دل درد, نفخ شکم و همچنین در صنایع غذایی 
نوشابه‌سازی» صنایع بهداشتی و آرایشی مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
مواد موثره پیکر رویشی این گیاه آرام‌بخش و اشستهاآور است. منشاء 
این گیاه جنوب سیبری و دامنه‌های هیمالیا گزارش شده است. 
همچنین در شمال غربی ایران تبربز ارومیه» یزد» مازندران (در 
چنگل‌های مرطوب) و در رشته کوه‌های البرزیافت می‌شود (۸۸۵1:200 
3 , .01 61). 

تقاضای روزافزون بشر برای گیاهان دارویی و نیاز صنعت 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه شهرکرد» شهر کرد ایران 

۲- گروه مهندسی زراعت» دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهرکرد. شهر کرد ایران 

۳- گروه مهندسی آب. دانشکده کشاورزی» دانشگاه شهر کرد شهرکرد ایران 

(*:- نویسنده مسئول: ۷۵۳8۵0۰00۵ ۵) 226902000 _ ید :1تفع۴) 
10.22067/166586.2021.67255.0 :10 


داروسازی به این گیاهان منجر به توسعه کشت و افزایش عملکرد 
آن‌ها شده ولی تنش‌های غیر زنده به‌ویژه تنش خشکی» عامل اولیه 
کاهش عملکرد در دنیا می‌باشند (2014 م,صعتت!۱2 0صه نعهزمطم). 
نتیحه شرایط نامساعد آبی یا تنش ان وجود دارد. در این خصوص 
می‌توان به گزارش قلی زاده و همکاران ( ,.۸1 ۶۶ 0012۵060 
0 اشاره کرد که با بررسی اثر تنش خشکی بر گیاه بادرشبو نشان 
دادند که وزن تر توده اندام‌های هوایی از ۲۸/۱۳ گرم در هر گیاه از 
تیمار آبیاری در ۸۴۰ آب قابل استفاده به ۲۶/۲۶ گرم در هر گیاه در 
تیمار آبیاری در ۸۰ آب قابل استفاده افزايش پیدا کرد. راداسی و 
همکاران (2010  ۸.,‏ 520251) نیز اعلام کردند که با افزایش 
تنش خشکی» فیوان انب نسبی برگ در گیاه بادرشبو کاهش یافت. 
محمدپور وشوایی و همکاران ( ۵ ۷252۷726 تامممصصمطم۱۷ 
5 ,.) در آزمایش گلخانه‌ای» اثر سه سطح آب خاک (۵۰ ۷۰ و 
۰ ظرفیت مزرعه‌ای) را بر گیاه آویشن مورد بررسی قرار داده و 
نتیجه گرفتند که بیش‌ترین میزان پایداری غشاء در 5۰ ظرفیت 
مزرعه‌ای به‌دست آمد. عسگری و همکاران (2017 ,.۵1 6۶ «تقلدش) 
اذعان داشتند که تنش خشکی ۵۰ ظرفیت مزرعه‌ای میزان نسبی 
آب برگ و آب نسبی حفظ شده برگ آویشن را کاهش می‌دهد. 


۳۴۴ نشریه پژو هشهای زراعی ایران» جلد ۰۱٩‏ شماره زمستان ۰ +۱2 


کنار مدیریت مصرف آب عملکرد کمی و کیفی گیاهان زراعی و 
دارویی را تحت تأثیر قرار می‌دهد. اگرچه کودهای شیمیایی عناصر 
مورد نیاز گیاه را سریع‌تر و موّثرتر در اختیار گياهان قرار می‌دهند اما 
برای افزايش کیفیت محصولات به‌ویژه گیاهان دارویی و معطر 
استفاده از کودهای آلی بهتر از کودهای شیمیایی است ( 0۲حصنطه؟ 
افزایش نگه‌داری آب در خاک می‌شوند. کود دامی یکی از منابع کود 
آلی است که استفاده از آن در سیستم مدیریت پایدار خاک مرسوم 
می‌باشد. کودهای آلی به‌ویژه کودهای دامی در مقایسه با کودهای 
شیمیایی دارای مقادیر زیادی مواد آلی هستند و به‌عنوان منابع غنی از 
عناصر غذایی به‌خصوص نیتروژن» فسفر و پتاسیم به‌شمار می‌روند که 
این عناصر را به مرور در اختیار گیاهان قرار می‌دهند ( ۵ ۸227012 
5 ,.۸). یکی از مهم‌ترین انواع کودها در کشاورزی پایدار نیز 
استفاده از کودهای دامی می‌باشد که در سال‌های اخیر به‌دلیل تأکید 
بیش‌تر بر روی پایداری و کاهش اثرات زیست‌محیطی در جهان مورد 
توجه قرار گرفته است (2018 ,.۵1 6 1ع67)). نتایج تحقیقات 
پژوهشگران مختلف نشان داد که کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و 
دامی باعث افزايش درصد اسانس گیاه رازیانه شد ( ,اه 6 تعدله۹ 
3 بررسی تأثیر نظام‌های تغذیه‌ای گیاه بر کیفیت اسانس رازیانه 
هم بیان‌گر آن بود که بالاترین عملکرد اسانس با استفاده از کودهای 
می‌باشد (2011 ,اه ۶ ت4دطهتهمطعه تتهطم). پورعزیزی 
(2011 ,۳۵۳۵2121) نیز گزارش کرد که مقدار نیتروژن معدنی شده در 
تمامی سطوح کود تلفیقی به سطوح هم‌ارز آن‌ها از منابع کود اوره و 
گاوی بر این گیاه بیش‌تر بود. همچنین بررسی‌ها نشان داده‌اند که 
منابع ارگانیک مانند کود دامی در تلفیق با کود شیمیایی می‌تواند به 
حاصل‌خیزی و افزايش تولید محصول منجر شود زیرا این سیستم 
اکثر نیازهای غذایی گیاه را تأمين کرده و کارایی جذب مواد غذایی 
برای کشاورزی جایگزین جهت تولید محصول و حفظ عملکردها در 
سطح قابل قبول موّثر باشند (2016 ,.۵1 ۶ تع90205272). بنابراین» 
با توجه به نتایج تحقیقات قبلی» این آزمایش برای بررسی واکنش گیاه 


واکنش آن به تیمارهای مختلف کودهای گاوی, اوره و تلفیقی در 
شرایط کمبود آب و بررسی برخی شاخص‌های فیزیولوژیک این گیاه 
در شرایط تنش طراحی و اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در سال زراعی ۱۳۹۲ ۱۳۹۲ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه شهرکرد به‌صورت کرت‌های یک‌بار خرد شده در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه سطح رژیم آبیاری شامل: آبیاری 
کامل (شاهد). ۷۵ و 6۵۰ نیز آبی به‌عنوان فاکتور اصلی و فاکتور 
فرعی شش سح مصرف کود شامل: ۱) عدم مصرف کود (شاهد» ۲) 
۵ کود اوره + ۸۷۵ دامی» ۳) 2۵۰ کود اوره + ۸۵۰ دامی» ۴) 7/0۷۵ 
کود اوره + ۲۵ دامی» ۵) ۱۰۰ کود اوره و ۶) ۱۰۰ دامی با سه 
تکرار انجام شد. قبل از تهیه بستر بذر در اوایل بهار ابتدا با تهیه نمونه 
مرکب از عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری خاک محل آزمایش» برخی 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک تعیین شد (جداول ۱ و ۲). مقدار 
نیتروژن مورد نیاز با در نظر گرفتن نتایج آزمون خاک کود دامی 
(جداول ۱ و ۲) و نیاز بادرشبو به نیتروژن (۸۰ کیلوگرم در هکتار) 
آبکار و همکاران (2020 .41 6 ۵7 با توجه به تیمار مورد نظر 
از منابع کود دامی و اوره محاسبه گردید. کودهای دامی عناصر غذایی 
را به‌تدریج آزاد کرده و از هدررفت آن‌ها در اثر شستشو جلوگیری 
می‌کنند و باعث می‌شوند جذب آن‌ها توسط گیاه به بیش‌ترین مقدار 
صورت گیرد. این کودها علاوه بر این که منبع خوبی از عناصر غذایی 
هستند خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیک خاک را نیز بهبود 
می‌بخشند. کود گاوی با در نظر گرفتن درصد رطوبت و قابلیت 
دسترسی عناصر غذایی (۲۵/) پورعزیزی (2011 ,۳۵۲۵2121) به‌طور 
کامل, قبل از کاشت و کود اوره در دو نوبت یک نوبت در مرحله چهار 
تک و مک تورث فیل ار موه کل دم بل خاک امسانه شف ار 
کود دامی مصرف شده نیز در کرت‌های ۱۰۰ دامی ۵۲/۲۵ کیلو گرم 
۰ دامی ۲۶/۶۲ کیلوگرم. ۸۷۵ دامی ۲۹/۹۲ کیلوگرم و ۲۵ دامی 


۱ کیلو گرم بود. نتایج آمار هواشناسی ایستگاه شهرکرد در طول 
اجرای آزمایش در جدول ۲ نشان داده شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
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جدول ۲- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی کود دامی در زمان شروع آزمایش 
اه ۵۲ 02۲و 6ظ۳) اه افص اه ممتاننه مان اقتصمطل 2۳0 آم‌زوو۳۳ -2 12016 


77 1 ۱ 5 60 ۷2 ع]۷ .0 ۲.۰۷ ع6ااوزم]۷ 70 33 ۱/۱ 0 
۲ "سک 2 ("عا.عه) 
8.30 0 .۰ 1.029 . 0.392 0.983 3,49 1,98 0.79 49.51 ...17.5 35.90 89. 324.09 109.57 19.48 
جدول ۳- آمار هواشناسی ایستگاه شهر کرد طی اجرای آزمایش 
6۲ ۲06 عصزسل حمناهای ماع طهدای ۵۲ یتاعتاهاه آمزع۱۷]۵۱۵۵۲۵۱۵ -3 12016 
ماه‌های سال حداکثر درجه حرارت (0) حداقل درجه حرارت (80) میانگین رطوبت () بارندگی (ط) 
۴ 36 0۶ عطاص۷]۵ ۵ ۵ ۷۱۵3۱۵۱۱۲۱۴[ صع] میاحصتصت] ۷ تصصیط صهع]1۷ 11 
1( 245 64 86 119 
۱/۹ 212 07- 136 164 
۱۹۹۵ 30 33 223 0 
نا 358 86 232 0 
و 37 9 231 0 


منبع: اداره هواشناسی استان چهارمحال و بختیاری 
زبهتاط2ظ ‏ لمطمحصمطمت ممتاهتاعتمتطد معنعم۷]۵)۵۵۲01 :۵۲۵۵/۵ 


بذر بادرشبو توده اصفهان, از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 
طبیعی اصفهان تهیه و در اواخر فروردین ماه عملیات تهیه بستر و 
کاشت به‌صورت هیرمکاری انجام شد. در هر کرت پنج ردیف کاشت 
به فاصله ۳۰ سانتی‌متر از هم و فاصله هر بوته روی ردیف ۱۰ تا ۱۵ 
سانتی‌متر و ابعاد هر کرت ۴ * ۱/۵ متر در نظر گرفته شد. کشت بذور 
به‌صورت جوی و پشته در عمق یک تا دو سانتی‌متر انجام شد. 

برای تعیین میزان آب آبیاری» با استفاده از مشخصات خاک و 
گیاه و رابطه (۱) حد پایینی آب سهل‌الوصول (00۸۸0) تعیین و سپس 
رطوبت خاک طی روزهای مختلف اندازه‌گیری می‌شد با نزدیک شدن 
رطوبت خاک به م00 کمبود آب خاک با توجه به عمق ريشه با 
استفاده از رابطه (۲) تعیین و سپس با استفاده از رابطه (۳) حجم آب 
مورد نیاز برای تیمار شاهد مشسخص می‌گردید ( ,.۵1 ۶ طعصطدظ۳ 
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در روابط فوق» :0: رطوبت حجمی ظرفیت زراعی مزرعه (درصد 
حجمی)» مبم0: رطوبت حجمی نقطه پژمردگی دائم (درصد حجمی) 
ازمو0: رطوبت حجمی خاک 2۷۲۸ ضریب تخلیه مجاز (درصد) که 
در اين پژوهش ۵۰ در نظر گرفته شد. 4: عمق کمبود آب (400 «: 
عمق موثر ريشه گیاه مورد نظر (40 ۷: حجم آب مورد نیاز (لیتر) و 
۸ مساحت کرت () می‌باشد. نیاز آبی سایر تیمارها براساس نیاز 
آبی تیمار شاهد و با توجه به درصد تنش تعیین گردید. با استفاده از 
کنتو, حجم آب مورد نیاز به هر کرت اضافه گردید. رژیم‌های رطوبتی 
(تتش آبی) پس از استقرار گیاهچه‌ها و در مرحله ۸ برگی اعمال شد. 
در مرحله گل‌دهی کاملء درصد میزان آب برگ (1.۷0)» میزان آب 


موم ۷۷۵/۵۲ 21ع,] -1 


نسبت به وزن خشک (۷0])» آب حفظ شده برگ (131۷۳) » کمبود 
آب نسبت به حالت اشباع (نقصان اشیاع) (0751)» میزان نسبی آب 
برگ (2۱۷0) پایداری غشاء (018)» ظرفیت حفظ رطوست 
(186)» آب نسبی از دست رفته (21۷1)" و عملکرد ماده خشک 
(مجموع وزن خشک برگ, ساقه و سرشاخه گلدار) مورد بررسی قرار 
گرفتند. بدین منظور از هر کرت در مجموع شش نمونه برگی از 
سرشاخه گلدار جدا شده و در پلاستیک‌های زیپدار و روی یخ قرار 
داده شد. بعد از انتقال به آزمایشگاه بلافاصله وزن تر (۷۶) آن‌ها 
به‌وسیله ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۰۱ گرم اندازه‌گیری شد. سپس 
برای به‌دست آوردن وزن اشباع نمونه‌ها (,۷۷) در ۲۰ میلی‌لیتر آب به 
مدت ۲۴ ساعت قرار گرفتند. به‌منظور به‌دست آوردن وزن خشک 
(۷۷۵)» نیز نمونه‌ها به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد 
در آون قرار داده و دوباره وزن شدند. سپس با استفاده از روابط (۴) تا 


(۱۰) صفات مورد مطالعه محاسبه گردید (2017 ,.۵1 61 نطاع۳۲). 
(۴) 0 ۷۵ ۱۷۷/۷ - ۷)]-0) 13۱۷ 
۵ 0 کت < 1۷۷09۵ 
۷ 
(۶( 0 مت < ۱۷50 
۲۷۷-۷0 
9 (۰/۱۷۵(/)۵-۸/60 ۰-۱۷ ۱۷) 13۷/۱ 
۷۷ 
۸( ۵ -/1۷] 
8 0 مت 1۷۷۲ 
۷۷-0 


موی ۳۷۵6۲ 1۳06 -2 
6 ۷۷۵67 5۵1211۷6 -3 
611 ۹2101۵1108 216۲ ۱۷۷ -4 

صعاصم ۷۷2۱۵۲ ۲۵۱۵11۷۵ -5 
تاه مصحتطصصمصه امن -6 
1۵۱۵۵10 ععنتاوژن]۷ -7 
105 ۷۷/۵6۲ 161211۷6 -5 
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ما 


1۷۲۳) <* 0 


(۱۰) 
که در آن‌ها و۷۷: وزن خشک برگ پس از قرار گرفتن در آون در 

دمای ۷۰ درجه سانتیگراد به مدت ۴۸ ساعت. ,۷۷: وزن اشباع برگ 
پس از قرار گرفتن به مدت ۲۴ ساعت در آب مقطر :۷۷: وزن تر برگ 
و ,1 ,دا زمان‌های لازم بر حسب ساعت برای پژمردگی و وزن خشک 
می‌باشد. به‌منظور تعیین میزان پایداری غشاء نیز در مرحله گل‌دهی 
کامل, شش نمونه برگی جوان از سرشاخه‌های کلدارتهیه و در پاکت 
زیپ‌دار بر روی یخ قرار داده شدند. بعد از انتقال نمونه‌ها به آزمایشگاه 


۷ 


با استفاده از پانج نمونه‌هایی از برگ‌ها تهیه و پس از شستشو با آب 
مقطر با پنس درون فالکون‌های ضدعفونی شده ريخته و ۲۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر به آن‌ها اضافه گردید. فالکون‌ها به مدت ۲۴ 
ساعت در تاریکی قرار داده شدند. روز بعد هدایت الکتریکی محلول 
(,۳) بااستفاده از دستگاه ۳ متر (مدل ۲26۵ طمام۷۷ 
دببملم۱۷1) ساخت کشور آلمان قرائت و سپس فالکون‌ها در اتوکلاو 
در دمای ۱۲۱/۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۰ دقیقه قرار گرفتند. پس 
از سرد شدن محلول‌ها مجدداً قرائت شد (م۳). در نهایت میزان 
پایداری غشاء از رابطه (۱۱) محاسبه گردید ( ,.۵ ۶۶ طمصطدظ 
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(۱۱) 0 <(0:/۳۵۵) )۳ 
در نهایت تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷۵۲ ٩۸5‏ 

4 و تعیین حروف معنی‌داری مقایسه میانگین‌ها با استفاده از 

نرم‌افزار 13 1۷5۲۵۸۲-0۷6۲ براساس آزمون اک در سطح احتمال 

پنج درصد انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس آزمايش در جدول ۴ ارائه شده است. مطابق 
جدول نتایج نشان می‌دهد که اثر رژیم آبیاری و کود بر کمبود آب 
نسبت به حالت اشباع (1۷5» میزان آب نسبی برگ (021۷70 و 
پایداری غشاء (635) معنی‌دار بو اثرمتقیل تیمارهای مورد بررسی 
خشک (11۷70) آب حفظ شده برگ (۳1۷7۳» ظرفیت حفظ رطوبت 
(۷18)» آب نسبی از دست رفته (م۷۷1) و عملکرد ماده خشک 
(1((۷۲۷) معنی‌دار شد. 


جدول 4- نتایج تجزیه واریانس اثر تیمارهای مورد بررسی بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک مقاومت به خشکی بادرشبو 
۶۴ مع)0ص۱ اهنعمامزو وان مصهافنیع۲ )عنم مصصمی جم ماه ماو 0 هه معط 0۶ کزوواقصه مصهزه۲ ]۵ وااناجع1 -4 12016 
او ۷۱۵۱0۵2۲12۳ 


میانگین مربعات (۸18) 
یت ۱ ی کمیود آب 
خشک ازدست حفظ یی و یک نسبت به 
00۳۳۲ 2 4 شاء یر 1 
هن رکه رطوب سم 0۳0۱ اسباع 
(10ع مم (۲۷5۹۵) 
«ورر سووز زو وه صوزر. .۰ 2.198 
اد اا ااا ا اش اف ۹ 
2225 817 186 7.62 026 024 
0 ۳ ۳ اا ا. ‏ --1( 
12 و20 ۰.570۳ *3.12 212 
2199 281 6 ۰ 1005 115 115 
17 211 43 64 26 47 


زان آب درجه 
اش م۳ درصد میزان .  .‏ منابع تغییر 
: نسبت به وزن ۳ آزادی 0 
شده برگ 0 2 آب برگ ۳ ۰۰۲ 
وم خشک . . وسم... ۵0 
070 
158 15 تس بلوک 
917 20019 2 ۱ 
1294 رده 
۳ 5602827 ورع 2 رژیم آبیاری 
۱ (عصنعع۲ صمتاهعت) 
1836 119375 581 4 ی 
(2 5۳0۲) 
0۴ ۰ * 1493.15 ..."11:65 5 9 
(۳۵۲12۵۲) 
و30 330137 ...10,47 10 " رژیم آییاری * کود 
(۳۵۲۱۱۱126 «مصدلوع۲ ممتاهعت) 
6 ۰ 123.30 136 30 باق ۲ 
(0 5۳0۲) 
42 135 28 ضریب تغییرات 
0 


» * و "": به‌ترتیب غیر معنی‌دار, معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 


,راتازطادطميم ۶و آهبها تعمتمم 1 همه 5 اه اصمعتگنمونه راحم‌تگنموزم روم ۳۴ بخ 


درصد میزان آب برگ (۲,۷۷) 


مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و کود بر این صفت نشان 
داد که بیش‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۸۵۰ کود اوره+2۵۰/ دامی با 


آبیاری کامل بود که با تیمارهای ۲۵ کود اوره+۷۵/ دامی با ۷۵/ 
نیاز آبی» شاهد با آبیاری کامل» ۷۵ کود اوره+۲۵// دامی با آبیاری 
کامل» ۱۰۰ کود اوره با ۷۵ نیاز آبی و ۱۰۰ دامی با ۷۵/ نیاز آبی 


بدل زاده و همکاران. اثر سطوح مختلف کود گاوی. اوره و تلفیقی بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک... ۳۴۷ 


اختلاف معنی‌داری را نشان نداد و کم‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۲۵/ درصد آب برگ را از تیمار ۸۵۰ کود اوره+۵۰// دامی و نیاز آبی کامل 
کود اوره+۷۵// دامی با 4۵۰ نیاز آبی بود که با تیمارهای ۸۲۵ کود گزارش کردند. همچنین این گونه توجیه کردند که کود اوره توانسته با 
اوره+۷۵// دامی با آبیاری کامل» شاهد با ۸۷۵ و آبیاری کامل» ۵۰ جذب بیش‌تر آب و مواد غذایی» بیش‌ترین درصد آب برگ را در گیاه 
کود اوره+۵۰ دامی با ۸۷۵ نیاز آبی» ۸۷۵ کود اوره+۲۵/ دامی با ایجاد کند. از طرفی بیان نمودند که علت افزایش این صفت به خاطر 
اختلاف معنی‌داری را نشان نداد (شکل ۱). نتایج این مطالعه با نتایج همبستگی صفات مورد مطالعه نیز نشان داد که درصد میزان آب برگ 
دیگر پژوهشگران بر گیاه مرزه مطابقت دارد ( ,.۵1 ۶ 500212206 همبستگی مثبت و معنی‌داری بامیزان آب نسبت به وزن خشک 
6 شادکام و مهاجری (2019 ,نتهزهطم۱۷ 4جه صف02) بر (۰/۸۸-) در سطح آماری ۱ داشت (جدول ۷). 


گیاه به لیمو نیز به نتایج مشابهی دست یافتند. آن‌ها بیش‌ترین مقدار 


80 
18 
۳ 
۳ توص 7 مو 6 ظ 
: 3 سّ ۳ ه 8 2 
امتنجمت 7 3 رز ۱ * ِ 
0 ۱۱:۵۵ 2566 7 3 7 ج 3 
اه 9 
+ههزنا 509 ۱ ۱ رز ‌ ات ی 
6 +۵۸:د۱ 759 7 ۱ ور 7 
عتتاصه۳2 اس وه یه ساب 
من 10052 نف ر 7 ۱ 6 
و ۳ 4 ۵ ۳7 ی 3 66 
1 5090 1 7570 جع ۳۲۱۱۱ 
صم2ع 1۳ طمتاهع۳1[ 


اثر متقابل تیمارهای کودی و نیاز آبی 
۵۵۵ ۱۲۱۵/6۲ 2۳0 وامماهمه ماه م0۵۲۲ ععه ممتا‌دعهاصز 
شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر درصد میزان آب برگ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون «1,51 فاقد تفاوت آماری معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 


موی ما۷۵ ۱6۵ ۵۶ ما۵ معط من صمتا ماس ماه 0مامتاو معط ۵۶ عصموتنهم‌صهم صههم]۱۷ -1 عساع۲1 
1 رداص وه 0ععه 16۷۵1 باتلزطدطم 59۵ 26 عمصمممگنل )مهم‌تگنصعزه «للی‌تاعتاهای مظ وق تعااع1 مصصعه عط) ص21 عصهع]۷[ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک مقاومت به خشکی بادرشبو 
۶ ۱0166 اجهءزعمامنوودن مصهاعامع۲ اصمصمل مهو ون مم‌صصنعی۲ صمتامع تس اصمع0 اه امعاه عط) ۵۲ ممرمعنهمرصی صهع]۷ -5 م1201 
صع ۷۲۵۱0271 


پایداری غشاء (م,سره) میزان نسبی آب برگ () کمبود آب نسبت به حالت تیماز 
(01۷۲5) 01۲۷ اشباع (/) (۲۷5) احعصصامع1۲ 
٩9264۰ 9۰‏ +" اپیاری کامل 
م2ع ۳ ۲۱۷۱۱ 
2۳ 565 44 ۷۵ نیز آبی 
جمتامع نت1 ((۲۷ 7500 
4706۳ ۵ ۳۹۹9 ۵۰ نیز آبی 
جمامع تا ((۲۷ 5050 


حروف مشترک در هر ستون نشان‌دهنده عدم وجود تفاوت معنی‌دار براساس آزمون «1.81 در سطح احتمال ۵ می‌باشد. 
۰ راما وه 260 1۱۵۷۵ واتانطاه‌دامتج 59۵ 24 معصمتع]گن کصهعتکنصونه مظ اصموعزم۲۵ مصیاامی طمهع صا ما16 فقو 
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جدول 7- مقایسه میانگین برخی شاخص‌های فیزیولوژیک مقاومت به خشکی بادرشبو تحت تأثیر تیمارهای مختلف کودی 
من همع م6 0۵رنا حصاوها هه ۱۷۲۵۱02 0۲ مممز40صز اهءتعمامنوودام معصهاعامی۲ اصاهمیل مهو ۵۴ ممعانهمرصصی صهع]۷ -6 م1201 


پایداری غشاء (».نه) 
(۲۵) 


(۹2 
52034 
5" 
2۳ 
۹ 


6055* 


میزان نسبی آب برگ (/) کمبود آب نسبت به حالت اشباع () 
70 (۲7۲۹) 
217 3 
طدوو.وو 0۳00 
5811۲ ۳ 
۳۳ 
510 ۳ 
*13 237 


تا ۱۱3۱۰۱۱۳۸۵۹۵۱۱ 


تیمار 


1-2۹9۹( 
شاهد (عدم مصرف کود) 

(عععنآناه؟ مص) امامت 

کود اوره + ۷۵ دامی 
عتاحقط 7590 + ۷۲۵۵ 2566 

کود اوره + ۵۰ دامی 
6 500 + ۱۷۲6۵ 50560 

کود اوره + ۲۵ دامی 


مساصمطط 2560 + 0۲6۵ 7506 


۸ ۷۰ کود آوره 
2 1000 
/ ۷۰ دامی 
۵6۵ 10090 


حروف مشترک در هر ستون نشان‌دهنده عدم وجود تفاوت معنی‌دار براساس آزمون «1.81 در سطح احتمال ۸۵ می‌باشد. 
۰ راما وه 60ج2 [7۵ع1۱ واتانطاه‌دامتج 59۵ 24 معصمبم]گن کصهع‌تکنصعنه مظ اصموعتمم۲ مصتامی طمهع صذ ماع[ مهو 


جدول ۷- ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه تحت تأثیر تیمارهای مورد بررسی 
عاصمصصاه ۱ ماو گ0 ععه ما چنیا عاتجتها 00اه عط) ۵۲ کاصهت‌تالهی صمتاهاعنرم -7 12016 


ی ۱ 
ب‌ ۲ 
۱ ی سفق 
ِ داست رفته ۲ 
خشک (0۳1 رطوبت 
(02۲) 0۷0 
1 

021 1 
015 * 055" 1 


پایداری 
غشاء 
(6۳۲5) 


0087 


030 


#۶ 5 


0 


و 


میزان 
نسبی آب 

برگ 
070 


کمبود آب 

نسبت به 
حالت اشباع 

)۷0( 


اد 


-1 
-091* 


-6 * 


-0.9 


01 7 


021 


0015 


میزان آب 


-37۳ 


0.007 
-007۳ 


-03۳ 
-.3۳ 


0۰12۳ 


0.24۳ 


به‌ترتیب غیر معنی‌دار, معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 


-8 ۳ 


0) 13 


3 ۳ 


-0.09* 


-8 


-.02۳ 


021 


مدع ,وننلزاه‌طامیم ۶و آعبها کمممتمم 1 فمه 5 که اصمم‌تلنصوزه راصمم‌تلنصوع زیم ۳۴ 


میزان آب نسبت به وزن خشک (11۷70) 
مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آیباری و کود بر این صفت نشان 


صفات 


کان1۳ 


درصد میزان آب برگ 
اصماصم ۷۵۱6۲ 621[ 
میزان آب نسبت به وزن خشک 
۲ ۷۷216۲ 0006[ 
آب حفظ شده بر گ 
۵۵ ۹۵1201۷ 
۱/۹۹ 
کمبود آب نسبت به حالت اشباع 
اه ۵۵10و ۱۷۷2۵۲ 
میزان نسبی آب برگ 
اعاجم ۷/۵۵۲ ۵12۷۵ 
پایداری غشاء 
نداد مصحتطصمصه تام 
ظرفیت حفظ رطوبت 
جمتاصماه: مسسامتم]۷ 
/ 0 
آب نسبی از دست رفته 
دوم[ ۷/۵۵۲ ۲۵1۵۷۵ 
عملکرد ماده خشک 
0 ۱۵۵ 2۲[ 


داد که بیش‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۵۰ کود اوره+ ۸۵۰ دامی با 
نیاز آبی کامل و کم‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۲۵ کود اوره+ ۷۵ 


بدل زاده و همکاران. اثر سطوح مختلف کود گاوی. اوره و تلفیقی بر بر خی شاخص‌های فیزیولوژیک... 


دامی با ۸۵۰ نیاز آبی بود (شکل ۲). نتایج این مطالعه با نتایج دیگر 
پژوهشگران بر گیاه مرزنجوش یک‌ساله مطابقت دارد ( ,اه 6 تعت۳ 
7 آن‌ها بیش‌ترین میزان آب نسبت به وزن خشک را در تیمار 
۰ کود اوره+ ۸۵۰ دامی با نیاز آبی کامل بیان کردند. قربانلی و 
همکاران (2011  2.,‏ 000:021) نیز با مطالعه بر گیاه سیاه‌دانه 
به همین نتیجه رسیدند. آن‌ها بیان کردند که با افزایش تنش میزان 
آب نسبت به وزن خشک کاهش پیدا می‌کند زیرا در شرایط تنش 


20001 

مساصف 7590 +0:6۵ 2570 2 
مساصفهط 506۵ +0۲6۵ 50090 2 
مساصفطط 250 +0۲6۵ 7590 ۶ 
۵ 1000 2۶ 


عسصفطط 1006۵ :: 


و 


5090 1 
۱۱۱۰۳۰ 


۳۴۹ 


رطوبتی با بسته شدن سریع‌تر روزنه‌های برگ‌هاء آب برگ بیش‌تر 
حفظ شده و درصد کاهش رطوبت آن‌ها پایین می‌یابد. قربانلی و 
همکاران (2011 ,.۸ 6 000:01) با بررسی ارتباط بین هدایت 
روزنه‌ای» مصرف آب 9 میزان رشد برگ در طی خشک شدن 9 
مرطوب شدن خاک در سیاه‌دانه مشخص کردند که با خشک شدن 
خاک هدایت روزنه‌ای کاهش يافته و میزان تعرق برگ نیز کاهش 
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اثر متقابل کود و نیاز آبی 
امصه )۲6 ماه 20 ماه مه مهن مه ممنا۱06۵۵] 
شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر میزان آب نسبت به وزن خشک 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون «1,51 فاقد تفاوت آماری معنی‌دار در سطح پنج درصد می‌باشند. 
۲ 0 6 ها ماج۷ ۵۲ )تمه معط ری صمتام‌هماصا عاصماه) 0مامتاو معط ۵۶ فصموتنهم‌صم صهم]۱۷ -2 مساع۲1 
۲۰ تافص وه 02860 [16۷۵ 59۵ )2 من اصه‌تلتصمنه «الهء‌تادتاهاه مط 2۷۵ 160۲ مصصهه عط) عصذ2ظ وصهع]۷[ 


آب حفظ شده برگ (13۲۷۳) 

مقایسه ميانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و کود بر این صفت نشان 
داد که بیش‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۸۵۰ کود اوره+ ۸۵۰ دامی با 
۰ نیاز آبی و کم‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۸۷۵ کود اوره+ ۲۵ 
دامی با ۸۵۰ نیاز آبی بود (شکل ۳). نتایج این مطالعه با نتایج دیگر 
پژوهشگران بر گیاه کاسنی مطابقت دارد (00:0226 طع0ه2صهعه۴ 
0 ,1 /ع). آن‌ها بیش‌ترین مقدار آب حفظ شده برگ را در تیمار 
۰ ک ود اوره+ ۸۵۰ دامی با ۵۰ نیاز آبی مشاهده کردند. 
سودائی‌زاده و همکاران (2016 .]۵ ۶ 90021122060) نیز در گیاه 
مرزه بیش‌ترین مقدار آب حفظ شده برگ را در تیمار ۵۰ کود اوره+ 
۰ دامی با ۸۵۰ نیاز آبی مشاهده کردند. آن‌ها گزارش کردند که 
کاربرد تلفیقی کود شیمیایی به همراه کود دامی باعث افزایش آب 
حفظ شده برگ در گیاه مرزه شد که این امر را مربوط به اثر مفید کود 


دامی در افزایش عرضه عناصر غذایی و در نتیجه بهبود فتوسنتز و 
تسهیم بهتر مواد در مخازن عنوان کردند. بنابراین در سیستم تلفیقی 
به‌دلیل فراهم شدن نیتروژن قابل دسترس ناشی از کود اوره در اوایل 
فصل رشد و آزادسازی تدریجی عناصر در کود دامی شرایط 
یدهآل‌تری برای رشد گیاه فراهم می‌شود. از طرفی» تولید بهتر 
نیتروژن در تیمارهای کود دامی و آوره با نسبتی برابر نیز می‌تواند با 
تشدید رشد گیاه در افزایش آب حفظ شده برگ موّثر باشد به همین 
دلیل در کاربرد تلفیقی شرایط مناسب‌تری برای افزایش آب حفظ شده 
برگ وجود داشته است (2010 ,.۸ 6 066۳02)). تتایج همبستگی 
صفات مورد مطالعه نیز نشان داد که آب حفظ شده برگ همبستگی 
مثبت و معنی‌داری با ظرفیت حفظ رطوبت (۱-) در سطح آماری ۱/ 
داشت (جدول ۷). 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 
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اثر متقابل تیمارهای کودی و نیاز آبی 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر آب حفظ شده برگ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون «1,51 فاقد تفاوت آماری معنی‌دار در سطح پنج درصد می‌باشند. 
۱۲۵۵۲ ۲۵۱۵01۲۵ ۵ صمتامهعماصا عاصهماه) 0ما ماو معط ۵۶ فصموتنهمرصم صهم]۱۷ -3 مساع۲1 
۰ تافص وه 02860 [16۷۵ 59۵ )2 من )صم‌تلتصمنه «الهء‌تادتاهاه مط 2۷۵ 160۲ مصصهه عظ) عصذ2ظ وصهع]۷[ 


کمبود آب نسبت به حالت اشباع (نقصان اشیاع) (۲۷۹۳) 

مقایسه میانگین رژیم‌های مختلف آبیاری نشان داد که بیش‌ترین 
و کم‌ترین مقدار این صفت به‌ترتیب از تیمار ۸۵۰ و آبیاری کامل 
به‌دست آمد این در حالی است که بین سطوح مختلف رژیم آبیاری 
اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. این صفت نسبت به شاهد ۲/۴۶/ 
افرایفن را شان داد (جتبول 18 تتایم‌انن مطالعه با نشایج دیگتر 
پژوهشگران بر گیاه زیره سبز مطابقت دارد ( .۵1 ۶۶ تتدحصفدت 
05 آن‌ها بیان کردند که بیش‌ترین مقدار کمبود آب نسبت به 
اشباع از نیاز آبی ۸۵۰ به‌دست آمد. تعویذی و همکاران ( ۵ 1۵۷12 
ار متیر بتان کرد که نف تشک پاضتف کاهفن کهیوه انب 
نسبت به اشباع در گیاه زیره سبز می‌شود. علت این است که 
سلول‌های گیاهی, ثنهازمنی قادربه رشد و سیم سلولی هستند که 
در وضعیت تورژسانس سلولی قرارداشته باشند و در اکشر گیاهان با 
کاهش درصد آب موجود در سلول به کم‌تر از ٩۰‏ درصد تقسیم 
سلولی متوقف می‌شود بنابراین با افزایش مقدار کمبود آب اشباع در 
شرایط نیاز آبی کامل سرعت رشد گیاه کاهش می‌یابد. 

مقایسه ميانگین اثر کودهای دامی» شیمیایی و تلفیقی بر این 
صفت نشان داد که بیش‌ترین مقدار مربوط به تیمار شاهد و کم‌ترین 
مقدار مربوط به تیمار ۱۰۰/ دامی بود این در حالی است که بین 
سطوح مختلف کودی اختلاف معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۶). 
نتایج این مطالعه با نتایج دیگر پژوهشگران بر گیاه زیره سبز مطابقت 
دارد (2015 .41 6۶ نتدطصهطن). آن‌ها بیان کردند که بیش‌ترین 
مقدار آب نسبت به اشباع از تیمار شاهد به‌دست آمد. شمس و 


همکاران (2012 ,./ 2 912۳05) نیز بیان کردند که کم‌ترین مقدار 
آب نسبت به اشباع در گیاه آویشن از تیمار ۱۰۰ دامی به‌دست آمد. 
علت این است که کود دامی باعث کاهش وزن مخصوص ظاهری. 
افزايش تخلخل, مقدار ماده آلی و رطوبت خاک می‌شود و شرایطی را 
قر خاک ایساد هن کند کل ریقه‌هایگیاه پوانتن مقلان سیفن فرش آب 
جذب نمایند و در نتیجه کمبود آب اشباع در بافت‌های برگ کم‌تر 
خواهد بود (2014 .]۵ ۵ 00120). نتایج همبستگی صفات مورد 
مطالعه نیز نشان داد که کمبود آب نسبت به حالت اشباع همبستگی 
منفی و معنی‌داری با میزان نسبی آب برگ (۱--» پایداری غشاء 
(۰/۹۱--)» آب نسبی از دست رفته (۰/۸5--1) در سطح آماری ۱ و 
همبستگی منفی و معنی‌داری با عملکرد ماده خشک (۲-2-۰/۵۱) در 
سطح آماری ۸۵ داشت (جدول ۷). 


میزان نسبی آب برگ (18۲۲) 

مقایسه میانگین اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر میزان نسبی آب 
برگ نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار این صفت به‌ترتیب به 
تیماز آیباری کامل ور 7/۵۰ نیاز آبی اختصاص داشت این دز حالی ادست 
که یی تنطوخ ملق رژيم آبباری اختلاف هعتی‌داری شتاهله شتن: 
این صفت نسبت به شاهد 7/۲/۴۶ کاهش را نشان داد (جدول ۵). 
نتایج این مطالعه با نتایج دیگر پژوهشگران بر گیاه مرزه مطابقت دارد 
(2019 .]۵ 6۶ 826601012). مون و الیگری ( ,ع7عع۸۱ 0ص عصصتا۷ 
0 )اثر تنش خشکی را بر گیاه بادرنجبویه بررسی کرده و نتیجه 
گرفته‌اند که تنش خشکی موجب کاهش ۲۴ محتوای آب نسبی 


بدل زاده و همکاران. اثر سطوح مختلف کود گاوی. اوره و تلفیقی بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک... ۳۵۱ 


جذب دی‌اکسید کربن و کاهش عملکرد گیاه گردید. همچنین آن‌ها 
اظهار داشتند که در شرایط تنش خشکی مقدار آب نسبی برگ 
(1۷۷6) کاهش پیدا می‌کند و فرآیندهایی نظیر فتوسنت توسعه برگ 
و نیز تراکم و اندازه روزنه‌ها تحت تأثیر قرار می‌گیرند. کاهش مقدار 
محتوای آب نسبی برگ در اثر تنش کمبود آب از یک طرف بهدلیل 
کاهش جذب آب توسط ریشه‌ها و از طرف دیگر افزایش تعرق آب از 
طریق برگ‌ها می‌باشد که در نهایت منجر به بسته شدن روزنه‌های 
برگ می‌شود که به نظر می‌رسد بین میزان محتوای رطوبت نسبی 
برگ و میزان رطوبت خاک رابطه مستقیم وجود دارد که با کاهش 
رطوبت خاک ایجاد تنش درصد محتوای رطوبت نسبی کاهش پیدا 
می‌کند (2015 ,./۵ ۶۶ تتهل نهآ 

مقایسه ميانگین اثر کودهای دامی» شیمیایی و تلفیقی بر میزان 
تیمار ۱۰۰ دامی بود که با تیمار ۲۵ کود اوره+ 2۷۵ دامی اختلاف 
معنی‌داری را نشان نداد و کم‌ترین مقدار آن مربوط به تیمار شاهد بود 
که با سطوح مختلف تیمارهای کودی اختلاف معنی‌داری را نشان داد 
(جدول ۶ نتایج این مطالعه با ننایج دیگر پژوهشگران بر گیاه به لیمو 
مطابقت دارد (2019 ,نته‌ز1۷۲0۵ 4صد حمم24ط6). آن‌ها بیان کردند 
که این به خاطر نقش مثبت کود دامی در نگه‌داری آب در خاک است. 
همچنین با افزايش کود دامی میزان محتوای رطوبت نسبی برگ‌ها 
فشار درون سلولی برای رشد سلول فراهم می‌شود و امکان اتساع 
دیواره سلولی را فراهم می‌سازد. بنابراین با افزایش میزان کود دامی و 
بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک از جمله ظرفیت نگه‌داری آب 
در خاک گیاه کمتر با خشکی مواجه بوده است و با مساعد شدن 
شرایط رشد از قبیل وجود آب و عناصر غذایی کافی, گیاه تمایل 
کم‌تری به سرمایه‌گذاری برای استحکام دیواره سلولی دارد و بیشتر 
مورد مطالعه نیز نشان داد که میزان نسبی آب برگ همبستگی مثبت 
و معنی‌داری با پایداری غشاء (۰/۹۱-» آب نسبی از دست رفته 
(۲-۰/۸۹) در سطح آماری ۸۱ و همبستگی مثبت و معنی‌داری با 
عملکرد ماده خشک (۰/۵۱-) در سطح آماری ۸۵ داشت (جدول ۷. 


پایداری غشاء (07]5) 

مقایسه میانگین اثر رژیم‌های مختلف آبیاری نشان داد که 
بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار اي صفت به‌ترتیب از تیمار آبیاری کامل و 
۰ نیاز آبی به‌دست آمد این در حالی است که بین سطوح مختلف 
رژیم آبیاری ۵ و ۸۵۰ اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. این صفت 
نسبت به شاهد ۵/۸۳ کاهش را نشان داد (جدول ۵). نتایج این 
مطالعه با نتایج دیگر پژوهشگران بر سه گیاه شوید» گشنیز و رازیانه 


همخوانی دارد (2015 ,۵1۰ ۶ نمصطه طعظ تنصه). آن‌ها بیان 
کردند که با افزایش شدت تنش آبی میزان شاخص پایداری غشاء 
سیتوپلاسمی در برگ‌ها کاهش يافته است که شاید بتوان چنین 
استنباط کرد که گیاه هنگام مواجه شدن با تنش خشکی با افزایش 
پایداری غشاء سیتوپلاسمی می‌تواند مقاومت به خشکی را در خود 
افزايش دهد. شادکام و مهماجری ( بنتع[۱0۴۵ 0صه صف0مطه 
9 نیز علت تخریب دیوره سلولی در اثر تنش خشکی را چنین 
بیان کردند که در شرایط خشکی بسته شدن روزنه‌هاء باعث کاهش 
تثبیت دی‌اکسید کربن خواهد شد. در حالی که واکنش‌های نوری و 
انتقال الکترون در مقادیر طبیعی صورت خواهد گرفت تحت چنین 
شرایطی مقدار محدودی ۱۸۵۳ برای پذیرش الکترون وجود خواهد 
داشت. بنابراین اکسیژن می‌تواند به‌عنوان یک گیرنده الکترون 
جالگتیگ سل یر این اسر شرب قحیم گزواهای شم یر 
نظیر رادیکال‌های سوپراکسید (602» هیدروژن پراکسید (:۲120) و 
رادیکال‌های هیدروکسیل (011)) می‌گردد. تجمع گونه‌های فعال 
اکسیژنی که در طی تنش تولید می‌شوند به بسیاری از ترکیب‌های 
ای ترجه برو ها کرزو اتقو سای تراک 
صدمه می‌زنند و در نتیجه پراکسید چربی‌ها به غشاء سلولی آسیب 
می‌زند (2015 ,۵ 61 نععکنع۳3 

مقایسه ميانگین اثر کودهای دامی. شیمیایی و تلفیقی بر میزان 
پایداری غشاء نشان داد که بیش‌ترین مقدار این صفت به تیمار ۱۰۰/ 
طی اضاقت کهتا بان بطوم تسا هام کتوفی اختلاف 
معنی‌داری را نشان داد و کم‌ترین مقدار آن به تیمار شاهد اختصاص 
داشت که با تیمار ۱۰۰/ کود اوره اختلاف معنی‌داری را نشان نداد 
(جدول ۶). نتایج این مطالعه با ننایج دیگر پژوهشگران بر گیاه آویشن 
همخوانی دارد (2016 ,.۵1 ۶۶ 20266). علت این امر را می‌توان به 
این واقعیت نسبت داد که مصرف کودهای دامی باعث کاهش میزان 
فشردگی خاک و افزايش میزان تخلخل می‌گردد که در نهایت موجب 
بهبود ساختمان خاک افزايش تهویه و ظرفیت نگه‌داری آب در خاک 
می‌شود. بدین ترتیب میزان آب قابل استفاده گیاه در خاک نیز افزایش 
می‌یابد. مجموعه عوامل مذکور باعث می‌شود تا رشد. گسترش ریشه 
و جذب عناصر غذایی افزايش یافته و میزان پایداری غشاء بهبود 
بخشد (2019 ,بنتع[۱۷۲۵۲۵ 0صد صف0۳020). کیان و همکاران 
(2014 .اه ۶ صم01) نیز اظهار داشتند که کود گاوی موجب افزایش 
نفوذپذیری خاک افزایش ظرفست نکه‌داری آب در خاک افزایش 
فعالیت میکروبی و مواد غذایی خاک و در نهایت منجر به افزایش 
شایاعیر ان و کرام مشود 

نتایج همبستگی صفات مورد مطالعه نیز نشان داد که پایداری 
عشاء همیستکی یه وی دار با آب تسس از دنت رفته 
(۰/۸۷-) در سطح آماری ۱ داشت (جدول ۷). 
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ظرفیت حفظ رطوبت (۲11) 

مقایسه ميانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و کود بر این صفت نشان 
داد که بیش‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۸۵۰ کود اوره+ ۸۵۰ دامی با 
۰ نیاز آبی و کم‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۸۷۵ کود اوره+ ۲۵ 
فا با ناچوق شک انم آشن مایم دک 
پژوهشگران بر گیاه مرزه مطابقت دارد (2017 .۵1 6۶ نوت۳2). آن‌ها 
بیش‌ترین مقدار ظرفیت حفظ رطوبت را در تیمار ۸۵۰ کود اوره+ ۸۵۰ 
دامی با 4۵۰ نیاز آبی مشاهده کردند. همچنین دلیل این موضوع. را 
بهبود کیفیت خاک و افزایش قابلیت دسترسی ريشه گیاه به عناصر 
غذایی فراهي شید قرط ممیگرواکاتیرخهای حاکن یبارت کترجماتد که 
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باعث افزایش حفظ ظرفیت رطوبت می‌شود. آن‌ها بیش‌ترین مقدار 
ظرفیت حفظ رطوبت را در تیمار ۲۵ کود اوره+ ۷۵ دامی مشاهده و 
گزارش کردند که سطوح تلفیقی با داشتن تلفیقی از کود آلی و 
شیمیایی بهبود کیفیت خاک و نیز آزاد شدن تدریجی عناصر افزایش 
پیدا می‌کند که اين مسئله ظرفیت حفظ رطوبت را در گیاه افزايش 
می‌دهد. بنابراین تلفیق کودهای شیمیایی و آلی. در مقایسه با کاربرد 
هر یک از این کودها به تنهایی» علاوه بر افزایش عملکرد» باعث 
افزايش ظرفیت حفظ رطوبت گیاهان» افزايش جذب و کارایی عناصر 
نیز می‌گردد. 
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اثر متقابل تیمارهای کودی و نیاز آبی 
اصمصه نع ماه له عاصماهمه مستاتاع) مع060۷ اععه صمتا‌عه)ص] 
شکل 6- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر ظرفیت حفظ رطوبت 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون «1,51 فاقد تفاوت آماری معنی‌دار در سطح پنج درصد می‌باشند. 


2۲ ۲۱۵۱۵۵۱0۱ )امه جر حمتا هم ماصم‌اهعه 0مامتاو معط ۵۶ عصموتنهم‌جهم صهه]۱۷ -4 مساعز۲ 
اک6) حلص جم 02860 1۵۷۵ 59۵ 26 ممممبم]گنه )صهم‌زکنصونه «للمعتافتاهای مظ 27۵ ما1 مصصعه عط) عطذ2۷ظ عصهع]۷[ 


آب نسبی از دست رفته (/3۷۷۲) 

مقایسه ميانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و کود بر این صفت نشان 
داد که بیش‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۸۵۰ کود اوره+ ۸۵۰ دامی با 
نیاز آبی کامل و کم‌ترین مقدار مربوط به تیمار ۲۵ کود اوره+ 1۷۵ 
دامی با ۸۵۰ نیاز آبی بود (شکل ۵). نتایج این مطالعه با نتایج دیگر 
پژوهشگران بر گیاه آویشن مطابقت دارد (2016 .۵1 1 300266 
آن‌ها گزارش نمودند که با فزایش تتش خشکی میزان آب تسبی از 
دست رفته کاهش یافت. فارسی و همکاران (2017 .۵ 6 ۶1تد۳) 
بیان کرد که با افزایش تنش خشکی میزان آب نسبی از دست رفته در 
گیاه عرزتضون یک‌ساله کاهشن بافت فایم مالسا تابر گام ویر 


سبز نشان داد که با افزایش تنش خشکی میزان آب نسبی از دست 
رفته کاهش می‌یابد (2015 ,۵1.۰ ۶ تقطوله نصتتفک). آن‌ها معتقدند 
که برگ‌های جدا شده از طریق روزنه‌ها آب خود را از دست داده و 
میزان از دست دادن آب با گذشت زمان و پژمرده شدن برگ‌ها و بسته 
شدن روزنه‌ها کاهش می‌یابد. ضمن این‌که آب در نمونه برگ‌های 
گرفته شده از گیاهانی که در معرض تنش واقع نشده‌اند خیلی سریع‌تر 
از گیاهانی که دچار تنش شده‌اند از دست می‌رود. نتایج همبستگی 
صفات مورد مطالعه نیز نشان داد که آب نسبی از دست رفته 
همبستگی مثبت و معنی‌داری با عملکرد ماده خشک (۲-۰/۵۵) در 
سطح آماری ۸۵ داشت (جدول ۷). 


بدل زاده و همکاران. اثر سطوح مختلف کود گاوی. اوره و تلفیقی بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک... ۳۵۳ 
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اثر متقابل تیمارهای کودی و نیاز آبی 
ات ۱۱۱۱۵3۰۹۱۱ 
شکل ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر آب نسبی از دست رفته 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون «1,51 فاقد تفاوت آماری معنی‌دار در سطح پنج درصد می‌باشند. 
۰ ۱۷۲3۲6۴ ۲۵۱۵)1۷6 ۵ ماما ماصماهع) 0مامتاو معط ۵۶ عصموتنوم‌می صهم]۱۷ -5 عساع۲1 
تافص وه 02860 [16۷۵ 59۵ )2 من اصه‌تلتصمنه «الهء‌تادتاهاه مط 2۷۵ 166۲ مصصهه عظ) عصذ2ظ وصهع]۷[ 


عملکرد ماده خشک 

مقایسه میانگین اثر متقابل رژیم آبیاری و کود بر عملکرد ماده 
خشک نشان داد که بیش‌ترین مقدار این صفت از تیمار ۸۵۰ کود اوره 
+ ۵۰ دامی با ۱۰۰ نیاز آبی و کم‌ترین مقدار آن از تیمار شاهد با 
۰ نیاز آبی به‌دست آمد (شکل ۶). نتایج این مطالعه با نتایج به‌دست 
آمده بر گیاه رازیانه مطابقت دارد ( ,صن1- هگ 4صه ۷2/02 
لو ها بیان کزان که مطرخ تفای نا دهعت خهیر کوخ ان و 
نیاز آبی کامل منجر به بهبود کیفیت خاک و نیز آزاد شدن تدریجی 
عناصر می‌شود. تنش آبی به علت تأثیر منفی بر طویل شدن» حجیم 
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شدن سلول‌ها و کاهش مواد فتوسنتزی ساخته شده در گیاه تولید 
زیست‌توده را کاهش می‌دهد. در واقع بسیاری از فرآیندهای 
فیزیولوژیک مرتبط با رش انتقال مواد فتوسنتزی» تقسیم و توسعه 
سلولی تحت تأثیر کاهش آب قرار گرفته و از طرفی اصولا تنش آبی 
فتوسنتز را سریع‌تر و با شدت بیش‌تری نسبت به تنفس کاهش 
می‌دهد. به همین دلیل تنش خشکی موجب کاهش تجمع ماده 
خشک گیاهی می‌گردد. 


عملکرد ماده خشک 
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اثر متقابل کود و نیازآبی 
ات ۱۱۱۱3۰۱۱۱ 


شکل "- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی بر عملکرد ماده خشک 
میانگین‌های دارای حروف مشابه براساس آزمون «1,51 فاقد تفاوت آماری معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشند. 
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در واقع استفاده از کودهای آلی موجب افزايش معنی‌دار حداکثر 
تحمح ماده خشک در مقایسه با شاهد شد. به‌طوری که بیش‌ترین و 
کم‌ترین میزان تجمع ماده خشک در ۱۲۵ روز پس از سبز شدن در 
تیمار ورمی کمپوست و شاهد برابر ۶۹۳/۲۲ و ۳۹۵ گرم در مترمربع 
حاصل شد (2015 ,.۵ 6 ۳21071عه). از دلایل دیگر افزایش 
ماده خشک در تیمارهای تلفیقی نیز (۵۰/) فعالیت میکروبی بیشتر و 
همچنین افزايش سرعت تجزیه است که منجر به رشد بهتر گیاه 

بنابراین در سیستم تلفیقی به‌دلیل فراهم شدن نیتروژن قابل 
دسترس ناشی از کود اوره در اوایل فصل رشد و آزادسازی تدریجی 
عناصر در کود دامی شرایط ایده‌آل‌تری برای رشد گیاه فراهم می‌شود. 
از طرفیء تولید بهتر نیتروژن در تیمارهای کود دامی و اوره با نسبتی 
برابر نیز می‌تواند با تشدید رشد گیاه در افزايش ماده خشک موّثر باشد. 
به همین دلیل در کاربرد تلفیقی شرایط مناسب‌تری برای افزایش ماده 
خشک وجود داشته است. همچنین ترکیب کودهای آلی و غیر آلی. 


نتیجه گیری 


براساس نتایج به‌دست آمده در اين آزمایش» می‌توان بیان کرد که 
نیاز آبی کامل باعث افزایش میزان آب نسبت به وزن خشک» میزان 
نسبی آب برگ. پایداری غشاء آب نسبی از دست رفته و عملکرد ماده 
خشک شد اما از میزان کمبود آب نسبت به اشباع کاسته شد. از طرفی 
به کارگیری کاربرد ۵۰ کود اوره+ 4۵۰ دامی توانست باعث افزایش 
میزان درصد آب برگ آب حفظ شده برگه ظرفیت حفظ رطوبت آب 
نسبی از دست رفتهء میزان آب نسبت به وزن خشک و عملکرد ماده 
خشک گردد که این امر نشان‌دهنده اثر مثبت کاربرد تلفیقی کودها 
است در مضموع با توجه‌ید تاج این بذرخی بسکاوز بانط فاد 
رطوبتی گیاه. کاربرد تلفیقی کودهای دامی و شیمیایی به‌صورت ۸۵۰ 
کود اوره+ ۵۰ دامی همراه با تأمین نیاز آبی کامل گیاه توصیه 


1 مین کرد 
همزمانی آزاد سازی عناصر و نیاز گیاه را افزایش (6۶ 206[20طخر 
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بدل زاده و همکاران اثر سطوح مختلف کود گاوی. اوره و تلفیقی بر برخی شاخص‌های فیزیولوژیک... 


0۵0۰ طوتاعصط طز۳ صهتوع۲ م) :159-176 :(2) 18 ب«ومامصطمع]. 0صه ممصمامو آمتنهلنام) ۲۱۵۲ 


۶ ۷۵۱۱0 20 فحصمتاهاهه تمه رومامصصهتون طا«متع مصمو عصتاهنال۳۷ :2015 ,۲ بطم‌زهطک 20 ر.ل ملظ بظ بلتهطاصهدان . 


وم 0۶ امه .م1۵12 اصمعن مه فصمتاهعن1 عماج طنلددن 0 21160060 وه (م۱ ی تست صنصته 
00۰ طوتا مد طزه صفتونعظ ط) .1-20 :(1) 9 اعماملدرطام۵ع۴ 

6 ۱۵ 0۵ تناو 16 .2010 ۷۲۰ ,۷۲ مطمملتعطاه 20 رب۷ رتحقطحلوط ریک م۵ متقتاه و .9 ۷۲۰ مصتحق رنه بطه11220مط0 
صاوظ صهزم0مصط ۵ عصمتومی نم اهتاجمووع مه )ههام0۵ رامع و0 وقماه له 20 نامع2 ۵۶ وام۱۵7 ومع 0 
33-۰ :(1) 7 ۹016866 60ناووخ 0۶ متام هزمح ۱۰ م۱۱۵0 ۲(۳۵۵۵۵۵۵۵۵۵) 

و 240 م0 مماه/۳ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ,۷۲ بتله۳۱۵02 220 و9 بله۲۱12 نله رت متاتصهطک تطفطوظ ی بتلصه‌طامطن 
۵ ۸۷۱۵۵۱۶ صا واصیامصصح مفهترمم مصمتط/هاناع صه مفقلماهه روتهعنه ماطابتامه رعصتامم من م0ع2800 ۳/16 1۳6۲261109 
0۵60۰ طفنامطط طازه موتوه۴ 8 466-476۰ :(4) 26 فاصهاظ متامصصمتم 24 لممل۵0] ۵۶ اقمسامل صهتصیه1 نز 
منوج معتصفقطظ ]0 ]61160 1۳4 .2020 .9 مطع۳۱۵/۵2۲2۵0 220 ویک مهتصتصظ بظ بطهمم:00 ۲۱۵۸9۵۱۸2۵06 
تفج معصمته فاوخ ۵ میم .عععته نامع ما عقجمموفک ما ماوابطا بصعت ۵ الق لدمنع۷۹1010ظم 
موه حاوتاعص مر صعلو۲۵ ص) .133-146 :(3) 30 ممتاع۲۸۵00 مامفصتهاوتاو 

فتمامصصهتهم فا رولومطاموومامدام و۵ فععتاد عنام ۵1 ۳16۵15 .2015 بظ بتام(۱2۷2] 220 ر۷۲ بلهعتا۲0۳0 .لا ملع2 ۲۱61 
(«ع۱0م1ظ ۵۶ اقرسامل مهتصه) جمهعوم )مها 0۲ امصساه؟ (۱ نت فاا(ر۵ظ) معلصح ۵ اصماجمی م۷2 ۲6121۷۰ 2۳00 
090901۰ طوتاعصظ طا صهتوه۲ مج :829-839 :(5) 27 

10۵۵ 1 وعتاومصومنل [۷۵ع1۱ وملهعمو ۵۶ فصمتاهاتصنا مصه ومطمهمتمم2 -عمتاومصعمت 1000 متامجع0) ,2014 .1 م۴۱01 
۰ ,۲61۳۱۵0۷) رتمطناو ایک ۵۶ بالوتهبنصرنا ,فلوعظ۱] سلقاظ .عاصقام 

همه اطونمی 0 )ممصصووع‌ووه لهعنع۳۳۷۹۱۵۱0 .2015 .ظ) ,24[عصلهمصصصصمطم]۷ 20 ریظ بطم220نطعظ ریق رکه گهتص1 تفگ 
عصقاط لمح رم ۵۶ لمصوسه؟ .عمتجم مفنامطصهعع ععهصتا (رم صن ‏ سست) صتصته ۵۶ فمونوامعع ۱۳۵ 0 
۰ طوامصظ طز صهتونعظ ص) :175-185 :(3) 6 «عمامصطمع1 ۵۶ اوه نما ممطولو معمتامه8)6] 

هجو عمط 0۶ مه ۷۵ا0160۵مصاصه مه ممتالوممرجمم اوعتصصمطن ,2013 مه رته۱۱۵۱22 0ص2 بلط بتتحطا۸ م۷ مرطعطه]۷( 
187-۰ :(4) 18 ۵01۵686۵5 ۱۵۱۵۵۵006۵1 وم ۱۱۵/40۷۲۵۵ 0۴۲۵۵۵۵۵۵۵۵ 011 

11 اهتاممووه 20 رلا۷1۵ بطامع من ممتاتانمز۵ز ,و۷ لهعمصتوه 0۴ ۲]6۵۵۲ .2011 ۸۰ ,۱۷۲ رط۳۱-]2۲2 20 ریخ .9 رمتام‌کطه]۱۷ 
.361-۰ :21 ۲00۳0۷۹۱05عخ .16 ۱۷۲۱۱۰(۰ ۷۵/۵۵۲۵ اآمی:/۳۵۵) اعصعع؟ ۶ه اصعنجهع 

0 ووعتاد اطهنا0۳0 0۴ ۳۲16۵۲5 .2015 ۸۵۱ .ظ رتم۳۵۱ مضه وی بتلتامتصهک ری ب0212 ویک رع2 ۷2۹02۷ بامممصصصصهطم]۱۷ 
۶ ۲02 .(م ع و۱ ص071 مصصوطا ۵۶ ماصمتاعوم مج ۷۱۵10 آزم لهتاصهووع رامع وم صمتاهناهمص وم2ناتاهع]مزه 
.واه طوتاع حرظ از صفلوتعظ ص) :237-253 :(02) 7 ۲0660102عظ 

۶ ما0 مآ وزاهعن۳0۳ه معیزاه/۸ ٩0۲69560‏ ما۳2 ۵0۴ ۲6۵۵۷۵ 6ظ) هن «عل ۶ امک .2010 با رعتعع۸۱ 220 ر.گ ,ص۱۷ 
759-6۰ :(5-6) 154 ۲۲۹۱۵0۱02۷ ]رهاظ 

ممومتانه زوجم ممتاهمتتاتع1 گم و0مطاعصه لمممتمهبصمن مهد 72060ععاص1 که ]مدمرحطاً م1 ,2011 یلا ,۳0۲22121 
062166 وعمافها ,۷۲,0 .06اه جوم 0 وعتافلهامهتمط ۷۵ اهدنو مج ۷۵اه اصهتان ‏ رحمتام2هتمصنظ 
۰( ۵0 و۱1 م۴ از مهتوعظ ص) .راتونهب نصا ۲0ممتطقطه اه‌هد ۶ه هام۲ ,رع6010ع۲0هخ 

مسصفطظ عامماوع 1۷ ۵ عصتاد۵-۵08۵ 2014 2 رع2020 200 وما لصا ول بلانا ون ,ملات) و2 ,۷۷208 و.ت) بطم ,کم مطع۵1 
.530-۰ :34 همه موه ۷۷ .موه ممتامتاهبه اتمه ۵۶ اصمحصطوتاطاهایی مه صمتاه2مامهتقط :۹02 ۲۱۵8 ۷1 

مطا جه ب«اومناد ۳/۵۵۲ 0۲ ۲۲۲۵۵۲ .2010 .۲ مطاعصوعآ 20 ر.ظ مطقحصهظ ول ,20۷616 و.ظ م9270 و.9 ما10 ویک .ظ ,1202651 
:۲0 0۶ اهصتاه؟ صهعمم نا .(1 نامه سم اتعدوظ ۶ ممتابلميم مه متاوتهامهتقطه لهمنع1۵0۱۵وظم 
193-7۰ :5016860675 

مود لقصصتمه ها تممتلانع1 متصهعممصا ۵ ممتتتگادطانو :2018 ۷۲۰ رتمتمعمطهامتلف۴ 20 رو مطقلله۲ ی رتتاه‌مصتطی۴] 
۰( ۵6۱۱6 ع0) آلفهه ۵۶ فتصعنومه فاصمتطانه مه و111 کامطه وعبمعموصصا صرح ممتهانصتهععه محفطاطا وعمنالع۲ 
۵ ۳۵۲۹12۴ ط) .139-154 :(24) 7 «عمامتووطاط عصقاظ گه سامتهمد صدتصه! ممتام‌صن۴ هه فوععه۶ظ عصقاظ گه فتاه[ 
2091260۰ طوناع(۴ 

4ص ممتامنمممتاممه ۵۷ 09 وقمتاه ۷/2۵۲ 0۴ ۳1۲6۵۲ 18 .2019 ۲۰ ,هه صهترهظ 220 بلط .و مهلصتهعو۲۱۵ بب۷ رتم9266 
0 .2063-2072 :(8) 50 طم2عوعظ مج 5۵ ۵۶ تمصمژ صفتصو! .عاعه ۵ مگ گه دمتادتهاهدهطه لهعلو۸۵1۵0۵۱۵ظ 
۰(متاوصاه حفتامدظ ره صقتو۳۵ 

۷۵۵۸۵ 221711 اصمت‌تالهمن طهم مه ومتطمممتاهام ممتلهاهعمن ,2013 ۲۰ رتلقصتم72 220 ر.نا متصتاکلظ وم م2126 
۶ احصیامل صمتصح! .رات و۷۵ سایین۳0۵) امصعع؟ ۶ه دعمجامصهع 12 ما فامعهمم‌حمی لذ۵ اهتادهووه مه لذه ادتاصعووم 
20900۰ حاوتاعص طز صعلی۲۵ 8 .187-200 :(1) 29 فاصهاظ متامججمعم 24 آهمتم۱۷]۱601 

۵۵ 2004 متتاصمظ طز 72 عاص ممتاهم 1 م۵۲ ممتاع72ع] 1 .2019 ۴۰ رلته[۱۷۵0۵ 20 و2 رصتف!20ظ 
عصحاظ ۵ تحصصتاهل همانهام رما مها عزامره) مصوهاع۷ «مصصماً ۵۶ ۷۱۵۱0 40ص وعلافتتمامهتقطه ۷۵۵۵۲20۷۵ ۵8 
2090201(۰ طوتاعصط طز صهلونع۲ م0 .67-82 :(1) 9 مممعر90 صمام۲00ظ 

۸ 0۳ 61160 عطا ۵۶ تاو .2016 .و نله صهتن 220 .و مهن بآ رت0مصصطها مگ متصه7معطقط 
۶ نام .عمنیارٌ عتصحععه ۵۷61 طموم‌صرمط 1 ۵ فمتاه۳۵۵ موم هم ف۳01126ع1 لهعتصصعط قح ممیصموه ۵ ممتاههتا200 
2090۵0۰ طوتاعصط طز صهتوع۲ م1 ,321-314 :(02 29 م91 معتاتهمتاتوظ 

۳۵ 0۳ 1806۴ 0۵۷۷۵ .2012 ۲۱۰ متلقطلم72 220 بیط بتتوطااه ,بت رتط‌ع2نامص1 مب ۷ بتتعهال۸ بظ .0 ۸ مفصقطه 
((6) 5 طمتمععم۴ آمعتوما10ظ ۵۶ امتصمم .صع1 یل ما فیمطام‌ومصم عمتجم مه ممعمتانه ها 0عمصم افص فد و۵616 
.28541۰ 

ممتهع‌ناووه ممعمطته ۵۴ مامع]۳۲1 .2011 .ظ مطع928220اهخ وبا ,۱۷۲ بتطهعدطاما بیظ مصتاه۷ و.ظ مل۵202مطوظ تقط 
0 ۴۵۹6۵۲0۲ واصهاظ متامصصمته مه لممت۱60 ۵ لمصیامژ صفتصح؟ .رعزامصن۳ه مععزاه/) موونلع۱۷ 0۶ ۷۱610 ۵ 85مطاععظ 


۳۵۵ 
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16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 


230 


24. 


25. 


26. 


217. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


209001(۰ طوتاعصظ اه همع 9 :369-376 :(3) 
مه صمناه‌ناممه تقتام ومامتايدم عهنده عص2 مصحصجمه لهج مصقه ۵۶ 611601 1 ,2014 ,۲۱ مطهعق۱۷۲2۱ مضه ر.ط بلع2ز0 
5 ۲۱۵۱0 ۶ه امصیدامل صفتصهن .عوماه نام مها (۰۵۵۱۵1۵ ۲۷۵/۱۵) صحه‌هامصممظ ۵۶ فاممممم‌صصرمی ۷1۵10 20 ۱71610 

۲۵562۲600 12 )4(: 727-7. 

6 2016۰ .۸ .۷۲ ,۳۱۵۱۴22060 م2 مب ۸ ر0هصصصمطمصصا با بصه/تامصوزه 1 رب رعلهعصهطه وبظ مع00211220 
0 و۲۱۵۵ )ملظ ۵۶ لمصناهد .و۱۱۵ مزتمگ گم دمتاومامدتقطه لهمنومامطام۲مصظ مصرمی رم قوععاو م۷2 ۵01 11601 
۰(متاوطاه طفتامطط طزه مهلوع۳ 0 :1-12 :(15) 5 ۲۵۷5۹10107 صه۱ظ ۵۶ م00 صعتصج! ومتامط۲ 

1( ۲۵6۱/۲۱ ۳0) ۵2۲167 56امصطر صیح وععتاه اطوتامعل 0۴ ۳۲6۵۲ .2018 ۷۰ .9 متحطهاع! 20 .و رتل0محصطه]۱۷ ویاط م12۷121 
۶ متام[ .عصمتاتومه مویامطصععنع تملصا رم ان تست صنصصته ۵ ۱۵10 مه طا«مع وم صمتاتاه‌م‌جصمم رن[ 
موه حفتلومط طزه معتوع۳ ط) :107-115 :(1) 11 وعممم01و وم صا فعووم: هامممصص1۳۵0 ۱۷ 


32. 


33. 


34. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جممعع۱ مومت ۳۱610 ۵۶ تمتم[ مفتصفی] 
جلد ۱٩‏ شماره ۴. زمستان ۸۴۰۰ ص. ۳۴۳-۳۵۸ ود 343-8 .۳ ,2022 ۲۷۷1۵۲۵۲۰ ,4 ۱0۰ ,19 ۲۷۵۰ 


۱ 101 02۵0۱0۱2 م6 20 ۲۵۵ ۱۷۱2۴0۱0۵ ۵ وام۱,6۲ ۱۱۱/۲۵۲۵۵۲ 0۲ ۲۸۲۵۵۲ ۰126 
۵( ۱ 0۵1 ۱۷۱۵۱0۵۸۷۱۵۸ ۵۲ م)6نه1:۵ اماوماماووط۳۳ مصه)ونمع۲] ۱۳۲0۱۵۵۲ 
۵۵۵۵ ۲۱۳۲۱۵۵۲۱0۱ )۱۱/۵۰۵۵ مها (منا 7۱۱0۵0۵۷۶6۵ 


"هنصن‌وطمطی ۱۷۲۰ و قعاحتطفطگ طفعصوظ م۸ رتطم021220 1۱2 ب۸۵ 


۲6061۷60: 16-110 
66060: 21-07-01 


اار ۱۱۱۱۹ 


«مصصصصرص )ومحظ فط) فد هه ۷۵۲۱۵ عط مد عتصقام ۵۶ طابمع فط) عصتاتصنا وتماعج؟ عطا ۵۶ مصم و1 )ملع ماه ۱۷۷ 
م0۵ 0۶ )اناوع؟ ۵ وج طهع0 مصهام لمح ۷۱۵۱0 بطا«مع ما عصتفهعتعع0 مدای وعت‌بای م9۵۷۵ .عومای آهاممتصهمتنصم 
موم ماه 1 عصماع . ممتامصاعوم ‏ ماصمتانه ۵ اممصممممه ,مممتتومن ففماو ۳۸/28 ۵0۲ ۱۷/۵۸۵۲ 
له رطمبامطاه .عاصهام لفمعنلعصه 20 دمم 0۶ ۷1۵۱0 11)201۷۵هنان 20 ۷۵ همین معط وععممیاصا غصمعصم‌عهص2 
,0۳00065 0 «انلهتان معط مقهعععصا ما تاه بع۷ 611600 ععمصظ صرح تفع صقان عمط عم فاصمتمتته اصقام 0۲۵۷108 16111126۵9 
۰ اتمه صقطا تمتاهه فد هماع متصجوعه ۵۶ ممیا عمط رقاصهام متاقمجمنه مه لقمتهتممهر مه «القکهعووم 
۶ 088 و ع۲یاصع۱۷ ,11مو مطا ص متاصهاع۲ مه مصلومعتم1 فصه اتدمع اه ما مصتقمع:عع0 مفییهه فمهمل1تاعع1 متصدعر0 
1 0 موه اصمصمعه2 3221 1ماهمصتهامیده معط ما لقصمتامهبجم ود ممتلهه‌تآمموه زنط وعمتنامو 16۳01126۵۲ متصهع:ه معط 
ملصحع:ه ۵۶ عاصامصه ععتق1 عصانمط مممناناه! تمعتصم اه مرجم ومسمممه رالفلهعموع رقتع۳0112ع1 متصدعر0 
۵ ۷/۳۱۵ صباتوعهاه هه فمدامومداص رصمعماته «للفتمعووم فاصمتته ۵۶ امد مد ه فچ 0عصنامع 20 ولهع)۳22 
۰ ۱3۵ ۲0۲ محصتا فطع تعان فاصمصصعاه موقطا 


۱۷۲۵۸۲۵۳۱215 20 5 


معط 26 فهمتاهنا۵ع۲ مععطا ط صهنوع0 ۵۱۵1 متماممصمی ۲20089260 ۵ صا نام 0منده ۷۷۵۵ اصعصتتهمن ]ماج اناد خر 
:عصالبامصا دمصنوی: ممتاهعتا ۵۶ واه۷ع1۱ معط مهس تماعج؟ صتها۷ .لقع ندرا ۲0مامعطفط هصق طهتدعوع۲ 
مص (1 :عصت‌نامصا ممتاهم‌ناممه معتصفصه گم ولمع1 نو ملتطاه صمتاهعتا لاب ۵۶ 509۵ 20 759۵ ,زاه‌عتجمع) 111182101018 
26۵ 250 + 0۲۵۵ 7596 (4 اطع 50٩6‏ + ۱۲۵۵ 5096 (3 عتا92 7560 + ۱0۲۵۵ 256 (2 ب(آمتاجهع) 6۳011261 2268060 
0 ۷۷2۵۵5 5اصمص2ع تعطان مطا ۵۶ 00 مج ۷۷ ,مامرحاناد قج لفیا م۷۵ ,عتنصقمدر 10040 (ر6 هه هع۲ا 10050 (5 
620 ۲0 20060 و۷۵ تمه ۲۵0۲۵0 ۵۶ عصصا۷0 عظ) رتمتصامی فط عصلوتا ,امعم که 0صقصعل ععا۷۷2 عظ) و۵ 0و2 
۲ 42117 عصتصتعماعل مه ال اهمتو010۱۵ع)م عصتفنا 0مصتماعل قه۷ فصمتاقع۳1 ۷۵ 0۵0۷۵۵8 ۳۵1100 مط[ 
۴ 12 21 فعصنالععو ۵۶ اممحصطوتاماماوی عمط ماه 0مناموه مه (رووعتاه ماه/۳) ومصصتعع۲ معتتاوژمم مط 20 ات۲۵0 
عظ) 0 7۷208۲ ۵۶ اصنامحصیح عمط رن 1۸۷۷) کصماجم ماد 2۴ع1۱ 0۴ مهماههع0۵۲ عمط رمههاه عمتبه10۳۷ ۱۱ 2 معط .عههاه 
2۴ ,(۷/۵۲۱) 0800 ممتاحطجی) ممتاحتاهه ۵ مهد توعد ماه ب(1۴۷۷۲۳) وصتطتهاهماه/۳7۷ 2ع1 ,۵ ۲۷۷) )۷/۵12 
۵۲ ۲۵1211۷۶ ,۱۴ موجه ممتاصماع متتافزم۳ ررک]0۳)) ماه مصه‌ماممصه رن 6۷۷ اصماجمی ۳/2/6۲ ۲۵۱2۸۷6 
17 ۷۷/۵۲۵ (1(۱۱۷۲۷) ۷1۵10 ۵6۲ ول 2۳00 ]0۴۷۷ 1055 


«ک) 6( 200 166165 


وه۷ ]۲۷۷ 20 0۱۷۲5 ,)۷۷ ,با ۷۷ ,۲۷۷۵ و۵ ممصنوع۲ ممتاهعت1۳ 01 اهعلله معط عقطا 0۱60و فلناوعع فط 1 
0 0۵201 ما72 ۱1 طا ۲۵0موهان قه ۱۷۲۷1۲ اتمه مه 0صره ]۷۷ 0صج ۷۲۵ ,۲۷۷ ,)۲۷۷ مباطدرتجهههر م ] 
۷۷۵ ط0 ا0ع1ه اصم‌تکنصوزه ۷۵0مدو وله واعع۱ بع2ن۳1ع؟ امبملری1 .رام تامعموع رقاصمطصاهعا مملاهع تا الب 505۵ 
۲ 2۵40 مطنوع۲ ممهع ت1۳ ممع اه امه مما20مص1 م1 ۰ 1۱۱۷۲۷ 220 ]۷۷ ,]۱۷ ,02۷۲9 ,1+۷۷ ,91 ۷۷ ,16۷۷۳ 
مستاوامصه عمط متقاصتقمط ما تعقتن ظ رلقتم‌صهع ما 1۱۱۲۷۰ 220 ]۲۷۷ ,۷۳ ,1۷۷۳ بن)۷۷ب ,۲۷۷۵ 0۲ اصه)‌لنوزه موله ۷/28 
۰ ۱۷/۵۵6 صمصصع ماه اب ۵۶ مناد طذ عستصحجه 509۵ + ۱۲۵۵ 509۵ ۵۶ ممتاهعتآم2 ماصفام ۵۶ عمصهلده 


صمتعصل‌صم) 


0 160۱۲۵۱۵۸۲ ۷۷۵۵۲ عامآمجههه مطا قطا 20و و0 موه 1 رتممصمتهمنه فنطا 21 0مصتقاطان ملناوع: مط هم ۳860 
0۵ ۶ ممتاهم اوه ۱۷۲۵۲۵۵۷۵ .0602628060 فه7 ناو ۷۷ مط ملتطه ,12۱۲۷ 200 با۷۷ ,0۷۲9 ,)1۷۷ ,۲۷۷/۸ ظ1 100162865 


صه ,۲0م۱متطمطه رتمهم تن ۲0مامتصفطو طمصمتعض گه )صملنو ماهتعهعن -1 
2۵ ,۵۱0۲0تطفطه رتهب نصا متفه روجمجمتهض ۵1 امعصاندمعن[ -2 

صد ,0۲0 امتطفدای ,تهب نوت ۲0مامتطفطه رعصته»صتعص ماه ۷۷ 0۶ اصمحص تمعن[ -3 
(طوم.6۵۱۷2800 2869۳2000 _ 2 :1تهظ عمطانه م مت طمص دمم -۶) 
10.22067/16696.2021.67255.0 :10 


۸ شربه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


۶ ]1160 0018۷۵ معط عصتامع۲۵116 ,1۱۷۲۷ 200 ۲۷۷۲ وب]۷۷ ,۱۷۳ ,1۷۷۲۳ ,)1۷۷ 1۵61۵286 0نامن وعتاصفمظ 506۵ + ۷۳6۵ 
عط صتقاصتقحظط 10 تع0عه طاً رطامتهعوع۲ فنطا ۵۶ فلناوع: عطع ما عصتلتهعع2 بلقاها م1 .صمتای‌تاممج عماجم وعمم2اتا۲ع] 
0 + ۱۲6۵ 5060 10۲ 1۵۲0112675 اهتدم مج ممیصفوه گه صمتاهء‌نامموه 0مصتصاصرم فمطا رتصفام فطا ۵۶ معصملهه عبتاف۵1ظ 

۰ 15 هصرع مه لب ۵۶ راممنای مه ععتاصقظ 


0 ۲۵0۵11۵80۵01 2۵۲ ۷۷ )۱۷۷ رقاممتت ار رمهممه21 ۲ 16۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


